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Tento problém se dé fesit nékolika zptisoby. ReSeni, které jsme zvolili my a které si
zde popiseme, je nejrychlejSi mozné, ale zaroven je snadné na pochopeni i implementaci.
Bohuzel za tuto rychlost platime zvysenymi naroky na paméf. Myslenka feseni je predem si
predpocitat vysledky pro vSechny mozné vstupy.

Nez si popiseme feseni, ve strucnosti si zopakujeme zadani problému. Méjme ¢islo n a
nasledujici operace:

1. Zvétsi n o 1.

2. Zmensi n o 1.

3. Pokud je n délitelné dvémi, vydél ho.
4. Pokud je n délitelné tremi, vydél ho.

Cilem je dostat ¢islo 1 na co nejmensi pocet operaci. Pokud bychom neuvazovali krok ¢. 1,
predpocitat si feseni je trividlni. Nastésti, jak si pozdéji dokdzeme, se ndm nikdy nevyplati
zvysit n dvakrat po sobé. Reseni se da tedy popsat funkei jako:

fln—1)+1

f(n/2)+1 kdyz n je délitelné dvémi
f(n) =min ¢ f(n/3) +1 kdyZ n je délitelné tFemi

f((n+1)/2)+2 kdyzn+1 je délitelné dvémi

f((n+1)/3)4+2 kdyzn+1 je délitelné tremi

S pocatecéni podminkou f(1) = 0. Vsimnéte si, Ze v popisu funkce jsou vSechny argumenty
na pravé strané mensi nez n.

Ted si uvedeme diikaz, pro¢ se ndm nevyplati zvysit n dvakrat (nebo vicekrat) po sobé.
Nejdiivé uvazujme pouze operaci ¢. 3. Pokud je ¢islo n délitelné dvémi, tak je jisté délitelné
i &islo n + 2. Pokud obé ¢isla vydélime, dostaneme ¢isla n/2 (na jednu operaci) a 2 (na 3

2
operace). Nicméné ¢islo ”T“ jsme schopni dostat na operace 2 — nejdrive vydélit n dvémi a

poté pric¢ist 1. Tudiz v tomto pripadé se ndm nemuze vyplatit dvakrat inkrementovat.

Pokud n neni délitelné dvémi, musime pri¢ist alespon 3, nicméné ¢islo ”T% muzeme dostat
na 3 kroky (pricist 1, vydélit 2 a opét pricist 1), tudiz toto se nam opét nevyplati.

Nyni uvazujme operaci ¢. 4. Pokud n je délitelné tremi, tak dostavame stejny pripad jako
v predchazejicim kroku. Opét je vyhodnéjsi nejdrive n vydélit a poté pricist 1, nez pricist
trikrat 1 a az poté vydélit.

Pokud ¢islo n dava zbytek 1 po déleni tremi, tak ¢islo dostaneme na tii operace, at
nejdrive odecteme jednicku, poté ho vydélime 3 a opét pricteme 1 nebo nejdrive pric¢teme
dvakrat 1 a az poté ho vydélime tremi. Opét vidime, Ze zvysenim c¢isla dvakrat neziskame
zadnou vyhodu.

Nakonec pokud cislo n dava zbytek 2 po déleni tfemi, tak bychom pottrebovali alespon
¢tytikrat inkrementovat n a az poté ho vydélit, coz se nam ziejmé opét nevyplati.

Ve vyse zminénych pripadech jsme si ukazali, Ze se nam nikdy nevyplati nékolikrat po
sobé zvysit ¢islo n.

Celé Teseni problému, se da tedy vyjadrit v nasledujicich par radcich (funkce f(n) byla
zminéna vyse).

n+2

byte reseni[1078 +1]

reseni[0] = O

for (i =1; i<=10"8; i++ )
reseni[i] = f(i)

Na zavér jenom zminme, zZe i kdyz pamétové naroky jsou pomérné vysoké (potrebujeme
si pamatovat 10% ¢&isel), velikost kazdého z Eisel nepiekroci 2 * loga(10%) = 53.



