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Uloha &. 4

Vesmirny reportér

Rozmysli, popis a naprogramu;j! 10 b

Hledame trojice robutki jejihz vaha je rovna zadanému ¢islu. Situace je trochu stizena tim,
ze vypisujeme indexy, ale to neni velkd komplikace.

Naivni FeSeni O(IN?3)

Projdeme vSechny mozné trojice z pole a u kazdého si udélame test na typ trojuhelniku. Toto
feseni je ovsem prilis pomalé pro nejvétsi vstup.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
typedef long long 11;

int main()
{
int n, x; 11 m;
while(cin >> n >> m && n ){
vector<int> v;
for(dnt i = 1; i <=n; i ++){
cin>>x;v.push_back(x);
}
for(int a = 0; a < n; a ++)
for(int b = a+1; b < n; b ++)
for(int ¢ = b+1; ¢ < n; ¢ ++){
if(v[al + v[b] + vlc] == m){
cout << a+l1 << ? 7 KL b+l KK ? ? KL ¢+l L endl;
+
+

cout << endl;
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Reseni O(N?2log(IV))

Pokud si vstup nejprve sefadime, potom muzeme pro kazdou dvojici a b si dopocitat hodnotu
¢ =m—a—b. Tuto hodnotu mizeme vyhledavat metodou pileni intervali v case O(log(n)).

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
typedef long long 11;

int findIndex0f (vector<pair<int, int> > & v, int from, int to, int x){

int med;

while (from < to){
med = (from+to)/2;
if (v[med].first < x) from = med + 1;
else if(v[med] .first > x ) to = med;
else return v[med] .second;

}
return -1;
+
int main()
{
int n, x; 11 m;
while(cin >> n >> m && n) {
vector<pair<int, int> > v;
for(int i = 1; i <=n; i ++){
cin>>x;v.push_back({x, i});
+
sort(v.begin(), v.end());
for(int a = 0; a < n; a ++)
for(int b = a+1; b < n; b ++) {
int valOfC = m-v[a].first-v[b].first;
int res = findIndex0f(v, b+1, n, val0fC);
if(res >= 0) {
cout << v[a].second << ’ ’ << v[b].second
<< ? 7 << res << endl;
+
+
cout << endl;
}
}
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ReSeni O(IN?)

Problém nalezeni dvojice v sefazeném n-prvkovém poli, kterd bude mit hledany soucet se
d4 Tesit v ¢ase O(n). Namisto hloupého projizdéni kazdé dvojice si muzeme dva ukazatele
rozmistit na zac¢atek a konec pole. Prvni ukazatel ndm ukazuje na nejmensi polozku a druhy
na nejvyssi. Pokud je jejich soucet vynizsi nez hledana hodnota posuneme prvni ukazatel na
dalsi polozku a tim soucet muzeme jediné zvysit. A mame zaruceno ze jsme nic nepreskocili,
protoze prvni polozka byla tak mald, Ze ani s nejvyssi soucet nedosahl hledané hodnoty.
Analogicky pokud je soucet vyssi posuneme druhy ukazatel a tim soucet snizime. Pokud se

ukazatelé potkaji, alegoritmus konc¢i. Tuto techniku puzijeme i na nas problém. Pro kazdou
polozku a pole budeme hledat dvojici se sou¢tem m — a.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
typedef long long 11;

int main()
{
int n, x, c¢; 11 m;
while(cin >> n >> m && n){
vector<pair<int, int> > v;
for(int i = 1; i <=n; i ++){
cin>>x;v.push_back({x, il});
}
sort(v.begin(), v.end());
for(int a = 0; a < n; a ++){
c=n-1;
for(int b = a+1; b < n; b ++) {
int valOfC = m-v[a].first-v[b].first;
while(v[c].first > valOfC && c > b) ¢ —-;
if (c <= b) continue;
if (v[c].first == val0fC) {
cout << v[a].second << ’ ’ << v[b].second
<< 7 2 << v[c].second << endl;

b
b

cout << endl;



